Temat: Wymagania 1 warunki techniczne dotyczace rozwigzan
teletransmisyjnych i teletechnicznych - telekomunikacyjnych infrastruktury
ulicy Kolejowej w zakresie:

- warunki techniczne budowy kanatu technologicznego (A)
- nawigzania do sieci ELKMAN (B)
- warunki techniczne systemu monitoringu bezpieczenstwa (C)

- system monitoringu $srodowiska (D)

Lokalizacja inwestycji: miasto Elk ulica: Kolejowa
Data wykonania: sierpien 2024 r.
Inwestor:  Miasto Elk ul. Pilsudskiego 4, 19-300 Elk.

Opracowal: Artur Dobkowski

A. Warunki techniczne budowy kanalu technologicznego

Nalezy wykona¢ kanat technologiczny czterootworowy ztozony z 2 rur @160 mm, 2 rur @110
mm, 2 rury @40 oraz wigzke 7 mikrorurek.

Minimalne parametry rur:

polietylen pierwotny wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

rura ©¥40 grubo$¢ $cianki co najmniej 3, 7 mm.

rura ©¥110, 160 grubos¢ Scianki co najmniej 5,3 mm.

sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

wspolczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej 1 0, 1 dla rur z warstwa
poslizgowa.

Glegbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu nawierzchni do gornej powierzchni rur wyniosto nie mniej niz 0,8m natomiast w
chodnikach nie mniej niz 1,0m. Rury kanalizacji powinny by¢ uktadane ze spadkiem 0,1-0,3%

w kierunku jednej ze studni. Odcinki rur potaczy¢ zlaczkami wodoszczelnymi typu MT. Rury



uktadaé na podsypce z piasku minimum 10 cm, przysypywac piaskiem minimum 10 cm ponad
rurg.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 +£10 mm 1 grubos$ci co najmniej 0, 5 mm
w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o
szeroko$ci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0, 1 mm, z perforowanymi otworami o
Srednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem "Uwaga Kanat Technologiczny" umiesci¢
bezposrednio nad kanatem technologicznym.

Do budowy nalezy zastosowa¢ studnie kablowe typu SK-2 i SK-1 lub odpowiedniki jako
podstawowa oraz studnie przelotowe, rozgat¢zne 1 koncowe. Betonowy korpus studni moze
sktada¢ si¢ z nie wiecej niz dwoch prefabrykowanych elementow. Studnie powinny mie¢ w
dnie otwor odwadniajacy. Studnie muszg by¢ wyposazone w stelaze zapasu kabla,
zabezpieczone antykorozyjnie. Przed posadowieniem studni w wykopie nalezy wykonac
zageszczong podsypke piaskowa o grubosci 10cm. Wszystkie ptaszezyzny studni, ktore beda
miaty kontakt z gruntem nalezy abizolowaé. Na potaczeniach elementow zelbetowych studni
zastosowac zaprawy szybkowiazace o duzej wytrzymatos$ci 1 odporno$ci na przenikanie wod
opadowych. Ilo§¢ zaprawy nalezy tak dobraé, zeby wystapilo wyci$niecie jej nadmiaru na
zewnatrz 1 do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu wszystkie potaczenia nalezy
abizolowa¢. Czg¢séci metalowe ram i pokryw studni nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjna,
ponadto powierzchnie styku pokryw i ram posmarowaé¢ smarem technicznym. Budowane
studnie wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy metalowe ocynkowane, zabezpieczajace przed
ingerencja osob trzecich i wyposazone w zamknigcie na zamek patentowy z kluczem typu
Master-Key. Przestrzenie studnia-rury wypeini¢ zaprawg stosowang do montazu studni. Nalezy
zastosowa¢ pokrywy jednoelementowe, w miejscach wystepowania ruchu kotowego (np.
parking, wjazd, pobocze) nalezy zastosowaé ramy i pokrywy o konstrukcji wzmocnionej
(nakrywa jednoelementowa).

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji
teletechniczne;:

- na odcinkach przebiegu prostoliniowego - jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dtugosci przelotoéw migdzy sgsiednimi studniami do 100m,

- w miejscach odgalezienia kanalizacji - jako studnie odgatezne,

- w miejscach wygiecia (zagigcia kanalizacji) jeze wygiecie kanalizacji przekracza 30 stopni.
Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy odtworzy¢ zniszczone nawierzchnie.
‘Skrzyzowania 1 zblizenia projektowanej kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami
uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac



telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (dz. u. 219/2005 poz. nr 1864), Norma
Zaktadowg ZN-96 TPSA-004, Uzgodnieniami branzowymi.

Na wywietrznikach studni umiesci¢ zeliwny ponizszy logotyp:

Miasto Etk

W kanale teletechnicznym nalezy wybudowac¢ kabel optyczny o parametrach:

Nalezy zastosowac¢ kabel optyczny jednomodowy typu G.652 Z-XOTKtsd do zastosowan
zewnetrznych o pojemnosci 12 widkien. Kabel umiesci¢ w kanalizacji wtornej. Kabel
doprowadzi¢ do kazdej szafy optycznej i w niej rozszy¢ na panelu optycznym pelny profil
kabla. Ztacza kablowe przymocowac¢ do konstrukeji studni tak aby maksymalnie
zabezpieczy¢ przez zalaniem. Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ z przetacznic pomiary
koncowe parametrow transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng oraz
thumiennos$ci toréw metodg transmisyjng. W kazdej studni kablowej projektowany kabel
Swiattowodowy i ztacza nalezy oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi. Przywieszki
powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dzialanie
warunkow panujacych w studniach kablowych.

W istniejacych studniach ELKMAN do ktorych nastgpuje nawigzanie nalezy wymienic¢
pokrywy na opisane powyzej.

Dopuszczamy uzycie kabla w oslonie z mikrorurki wraz z wloknami optycznymi
dedykowanymi dla mikrokanalizacji.

Co 200 metréw nalezy zastosowac zapas kabla optycznego w studni o minimalnej pojemnosci
30 m. Zapasy umieszczac na stelazach.

Jezeli odcinek jest krotszy niz 200 m zapas kabla nalezy zostawi¢ tylko w jednej studni na
trasie. Projektowane zapasy technologiczne kabli o dlugosci 30m zostawi¢ w studniach lub
szafach nawinigte na stelaze zapasu kabli. Przy zacigganiu i1 uktadaniu kabla nalezy zwrocic¢
szczegoOlng uwage na zachowanie promienia gig¢cia (min. r =30 x Srednica kabla).

Wewnatrz i na zewnatrz szafy w ktérych wykonawca umiesci zakonczenia kabla optycznego
nalezy umies$ci¢ tabliczki ostrzegajace o niebezpiecznym promieniowaniu laserowym, wedlug

wzoru jak nizej.



Zotty kolor

W w kazdej studni oznaczy¢ wykonany kabel optyczny przy pomocy przywieszek
identyfikacyjnych wedtug ponizszego wzoru:

wiasciciel: Urzqd Miasta Etku
ul. J. Pitsudskiego 4, 19-300 Etk

Kabel —

Data instalacji:
Nr kabla:

Typ kabla:

Relacja:

Gdzie wykonawca uzupelni powyzszy wzor:

Kabel — tu nalezy wpisaé typ zastosowanego kabla

Data instalacji: — tu naleiy wpisac date instalacji

Nr kabla: — tu naley wpisaé nr kabla zgodny 7 wykonang dokumentacjq
powykonawczg.

Relacja: — tu nalezy wpisaé relacje utoonego kabla

Zasady BHP przy budowie kabla swiattowodowego

Przy budowie kabla optycznego nalezy zwraca¢ uwage na kontakt z wtoknem szklanym.
Widkno po wniknigciu w skore moze prowadzi¢ do lokalnych zapalen. W przypadku

whniknigcia wldkna w skorg nalezy je wyjac a skore odkazi¢. Na stanowisku pracy powinna

znajdowac si¢ pinceta, szkto powiekszajace 1 srodek odkazajacy. Szczegolnie nalezy zwracac

uwage na oczy, gdyz odtamki wtokna sg bardzo ostre. Odpadki widkna szklanego nalezy



zebra¢ 1 zamknaé w szczelnym pojemniku. Zabrania si¢ spozywania positkow podczas prac
przy laczeniu czy obrobce wiokien.

Uwaga: Czastki wtokna, ktoére wniknety w ciato nie dadzg si¢ wykry¢ za pomocg promieni
rtg.

Oddzielnym problemem jest praca z silnym zrédlem $wiatta — emitowanym przez diody
laserowe zwlaszcza, ze fale §wietlne wykorzystywane w telekomunikacji sg niewidzialne dla
oka ludzkiego. Lasery znajduja si¢ w kartach nadajnikéw optycznych, w reflektometrach lub
pomiarowych zrodtach swiatta. Osoba, ktorej oko zostato podraznione swiattem laserowym
powinna by¢ jak najszybciej poddana badaniom w specjalistycznym zaktadzie opieki
medycznej. Przed rozpoczgciem prac przy wtdknach optycznych nalezy upewnic sie, ze
sygnat $wietlny nie jest przesytany. Linie optyczne i urzadzenia koncowe powinny by¢
oznakowane etykietami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

W miejscach skrzyzowania i zbliZenia z istniejacg kanalizacja lub urzadzeniami sieci
teletechnicznej zachowaé normatywne odleglosci zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.

W miejscach skrzyzowania i zblizenia z istniejaca siecig teletechniczng dokona¢ przekopow

probnych celem ustalenia trasy przebiegu sieci teletechnicznej.

B. Nawigzanie do sieci ELKMAN.

Kabel nawigza¢ do weztow optycznych ELKMAN:

Szafa optyczna ZSO na skrzyzowaniu ulicy Grajewskiej z Kolejowa.

W celu nawigzania i podtgczenia systemu bezpieczenstwa do sieci Elkman Wykonawca
dostarczy:

Przetacznik Typ 2 — 1 szt zarzadzalny przemystowy o minimalnych parametrach
Porty RJ-45 10/100/1000 Base-T(X) - 24 szt.

Porty SFP+ - 4 szt.

Standardy ethernetowe:

IEEE 802.3u dla 100BaseT(X),

IEEE 802.3x dla Flow control,

IEEE 802.3ae dla 10Gigabit Ethernet,

IEEE 802.1D dla STP (Spanning Tree Protocol),

IEEE 802.1p dla COS (Class of Service),

IEEE 802.1Q dla VLAN Tagging,



IEEE 802.1w dla RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol),
IEEE 802.1X dla Authentication,

IEEE 802.3ad dla LACP (Link Aggregation Control Protocol),
IEEE 802.3at PoE min 30 W

Pojemnos¢ tablicy MAC min 8000 adreséw

Kolejki priorytetow minimum 6

Opoznienie przelgczania max 7 ps

Szybkos¢ przetaczania minimum 120 Gbps

[lo$¢ podsieci VLAN min 100

Limitowanie predkosci portu definiowalne
Wiaczanie/wylaczanie portow,

bezpieczenstwo portu na bazie adreséw MAC,

kontrola dostepu do sieci (802.1x),

VLAN (802.1q)

scentralizowane zarzadzanie hastami za pomocg serwera Radius,
szyfrowana autentykacja 1 dostep SNMPv3

VLAN (802.1Q) z obstuga tagowania i wsparciem dla GVRP,
Zasilanie 230V

Temperatura pracy -40 - + 60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ 5% -95%

C. Warunki techniczne systemu monitoringu bezpieczenstwa

Wykonawca dostarczy 1 wykona Zewngtrzna Szafa Optyczna (ZSO) 2 szt kazda o
minimalnych parametrach:

Szafe umiesci¢ na studni SK-2. Doktadng lokalizacje¢ uzgodni¢ z zamawiajacym.

Szafa zewngtrzna 19” o wysokosci minimum 18U

Zamykana na zamek ryglowy 3- punktowy, wkladka patentowa,

Dodatkowe zamknigcie na ktodke

2 pary rack 19" - regulowania odlegto$¢ migdzy parg przednig a tylng od 260 mm do 430 mm
Wykonana z blachy ocynkowanej lub aluminiowej o grubo$ci minimum 1,5 mm

Kolor: RAL7035- jasnoszary, malowana proszkowo, gruba struktura

Cokot z blachy gr. 2 mm ocynkowany ogniowo lub aluminiowy o wysoko$ci minimum 100

mm, wykonane otwory wentylacyjne



Ptyta oddzielajaca przestrzen daszku z otworem na wentylator 120 mm
Ptyta podlogowa z mozliwo$cig wykonania otworéw kablowych
Listwa 19” szynowa DIN35.
Kaseta 19” z szyng DIN 35 przeznaczona do zamontowania urzadzen znajdujacych si¢ w
obudowach DIN 35 o wysokosci min 160 mm, do szaf RACK-owych 19", kaseta DIN o
dlugos$ci 24x1S kaseta wyposazona w przepusty kablowe.
Zestaw grzejny z termostatem oraz zestaw do wentylacji szafy z termostatem
Dwie pofki, z czego jedna potka powinna by¢ potka o pelnej glebokosci.
Dwa organizatory kabli.
Wejscie do szaf zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ gryzoni.

Szafe umiesci¢ trwale na studni SK-2 z zachowaniem wymogu doprowadzenia rur fi 110 do
szafy.
Wykonawca dostarczy kitddke z kluczem MasterKey
Listwe zabezpieczajajaca 19” z minimum 5 gniazdami zabezpieczonymi bezpiecznikiem
Komplet zabezpieczen elektrycznych w tym w szczegdlnosci  wylgcznik réznicowo-
nadpradowy typu P312 B-6-30 typu AC, bezpiecznik. W szafie obwod zakonczy¢
podwojnym na szyne DIN35 gniazdem wtyczkowym 2P+Z, 10A/2,5 mm2. Wykonawca do
szafy doprowadzi zasilanie elektryczne, Wykonawca zabezpieczy szafe zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Szafy zasili¢ w energie elektryczna.
Do szafy doprowadzi¢ kabel optyczny 1 zakonczy¢ na panelu 19”
W kazdej szafie umiesci¢ przetacznik optyczny przemystowy TYP1 o minimalnych
parametrach:
Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000) - 8 szt
Ilos¢ slotéw Modutu SFP 4 szt

Standardy komunikacyjne:
IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1ab, IEEE 802.1ad, IEEE 802.1p, IEEE 802.1w, IEEE
802.1x, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.3x
Dublowanie portow
Pelny dupleks
Podpora kontroli przeptywu
Agregator potaczenia
Kontrola wzrostu nat¢zenia ruchu
Automatyczne MDI/MDI-X
Ethernet Ring Protection Switching (ERPS)



Obstuga sieci VLAN:

Funkcje wirtualnej sieci LAN:

Tagged VLAN, Protocol-based VLAN, Port-based VLAN
Liczba VLANSs: 1000

Wielkos¢ tabeli adreséw: 8000 wejscia

Przepustowo$¢ rutowania/przetaczania: 20 Gbit/s

Predkosc¢ przekazywania: 15 Mpps

Store-and-forward:

Zgodny z Jumbo Frames:

Pamigci bufora pakietéw: 4 MB

Funkcje DHCP:

DHCPv6 client, DHCP server, DHCP snooping, DHCP client
IGMP snooping:

Stopien ochrony IP: IP30

Pojemnos¢ pamigci wewngtrznej: 128 MB

Wielko$¢ pamigeci flash: 16 MB

Obstuga zasilania zapasowego (RPS)

Obstuga PoE:

Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ portow: 8

Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu min:400 W
Zakres temperatur (eksploatacja): -40 - 75 °C

Konfiguracja przelacznikow:

Instalacja najnowszej stabilnej wersji firmware

Nadanie adresu IP

Konfiguracja dostgpu SSH

Zmiana hasel dostepu

Skonfigurowanie stosow przetagcznikéw zgodnie z zaleceniami dziatu IT (ustawienia
przetacznika master i backup)

Uruchomienie protokét zapobiegania petla MSTP lub réwnowazny
Konfiguracja protokotu ELRP lub rownowazny

Konfiguracja funkcjonalnosci zapobiegajacej atakom typu DOS
Konfiguracja wysylania logow do serwera logow

Uruchomienie protokotu DHCP Snooping lub rownowazny



Kazdy z 4 punktéw kamerowych PK1, PK2, PK3, PK4 zlozony 2 kamer:

kamera TYP1 - 1 szt o minimalnych parametrach

Przetwornik 1/1.8” CMOS

Motozoom 4-10 mm

Rozdzielczos¢ 2600 x 1500

Kompresja obrazu: H.265/H.264/MJPEG

Ethernet 1 RJ45 100M/1000M

Zasilanie PoE (802.3at )

RS-485 interface

Pobor mocy max 15W

Temperatura pracy: -30- +50 stopni Celsjusza

Klasa odpornosci IP67,

Obudowa o podwyzszonej odpornosci na korozje.

Podgrzewana przednia szyba ostaniajaca obiekrtyw.

Podswietlanie IR minimum 80 m

Kamera musi umozliwia¢ rozpoznawanie pojazdow w szczegolnosci identyfikacje klas
pojazdow: samochody osobowe, samochody dostawcze, Samochody cigzarowe. Wraz z
kamerg nalezy dostarczy¢ oprogramowanie wspotpracujace z kamera w zakresie
rozpoznawania pojazdéw i umozliwiajace oznaczanie rejestrowanego materiatu znacznikami
klas przejezdzajacych pojazdow.

Kamera TYP 2 1 szt o minimalnych parametrach:

Przetwornik: 1/3"

2600 x 1400

Obiektyw: 2.8 - 12 mm - Motozoom

Kat widzenia:

96°-29°

Kompresja: H.265/H.265+/ MJPEG

Zasigg o$wietlacza IR: 50 m

Predkos$¢ transmisji strumienia gtdéwnego:25 kl/s

Interfejs sieciowy:10/100 Base-T (RJ-45)

Protokoty sieciowe: TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, IEEE 802.1x, QoS, IPv6, UDP, Bonjour, SSL / TLS,
PPPoE

ONVIF: 18.12

Pobor mocy: <15W



Obudowa: Metalowa

Kolor: Bialy

Klasa szczelnos$ci: 1P67
Wandaloodporna: IK10

Temperatura pracy : -30 °C ... 60 °C

Dla kazdej kamery nalezy dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ licencji kompatybilnych z systemem
monitoringu posiadanym przez zamawiajgcego.

Kamery umiesci¢ na stupach oswietleniowych.

Doktadne umiejscowienie kamer Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym na etapie realizacji
zadania. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym konfiguracje sieci pasywnej i konfiguracje
urzadzen aktywnych.

Catos¢ dostarczonego sprzetu w tym w szczegolnosci kamery, musi by¢ w 100% kompatybilne
z posiadanym przez Zamawiajacego Zintegrowanym Systemem Bezpieczenstwa Miasta Etku
(ZSBME), jednoczes$nie Oferent moze zaoferowa¢ wymiane catego posiadanego juz przez
Zamawiajacego ZSBME, jezeli jest to niezbgdne, aby zapewni¢ wymagane funkcje, a
rozwigzanie przez niego zaoferowane nie jest w 100% kompatybilne z istniejagcym ZSBME.
Dostarczony system umozliwi podglad wszystkich kamer w pelnej jakosci na stanowisku
podgladu monitoringu ZSBME. Wykonawca dostarczy licencje do systemu ZSBME dla kazdej
z dostarczanych kamer.

Dostarczony system umozliwi podglad wszystkich kamer w pelnej jakosci na stanowisku
podgladu monitoringu ZSBME.

Wykonawca dostarczy licencje do systemu ZSBME dla kazdej z dostarczanych kamer.
Wykonawca dostarczy 1 zamontuje minimum 4 tablice informujace i 3 naklejki o monitoringu
zgodne z RODO (tres¢ tablic uzgodni¢ z Zamawiajacym). Tablicetypu drogowego minimum
A4 wykonane z blachy minimum 1mm, zawini¢te koncowki do §rodka. Napisy wykonane w

sposob trwaty, odporne na dziatanie warunkoéw atmosferycznych.

D. system monitoringu srodowiska
Wykonawca dostarczy i zamontuje stacje monitoringu srodowiska o ponizszych parametrach:
pelny zestaw czujnikdw:
Czujnik temperatury, ci$nienia 1 wilgotno$ci anemometr statyczny i ultradzwiekowy u zdolny
do pomiaru smug do 75 m /s, deszczomierz.

Funkcje:
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Ultradzwickowy czujnik wiatru

Kierunki wiatru w mierniku zakres: 0 ... 359,9 © - Doktadno$¢: <2 ° (> 1 m/s)

Predko$¢ wiatru zasigg: 0 ... 75 m /s

Dokladnosé: £0,2m /s

Opady na czujniku ECO, 2 cm3

Srodek zakres: 0 ... 8 mm / min Rozdzielczo$é: 0,1 mm

Doktadnos$¢: + 2% z korekcja intensywnosci przy

Czujnik temperatury / wilgotnos$ci / ciSnienia powietrza

Srodek zakres: -40 ... + 70 ° C

Doktadnosé: £0,3 ° C przy (v>2m/s)

Czujnik temperatury asfaltu

Cisnienie barometryczne zakres: 500 ... 1100 hPa

Ethernet: 10/100

Stacje podiaczy¢ do sieci komputerowej dostarczy¢ oprogramowanie do zbierania i
udostepniania danych mierzonych parametrow w dowolnej jednostce czasu.Stacje nalezy
skalibrowa¢ 1 wyniki kalibracji dostarczy¢ zamawiajacemu. Dane maja by¢ udostepnione
zardwno na stronie www jak i1 poprzez API dla innych aplikacji. Dostarczony system musi

by¢ otwarty i umozliwia¢ podtaczenie kolejnych stacji.
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